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Istanbul ve Cevresindeki Tarihsel Donem Deprem Olusumlari

Istanbul tarihsel dénemlerde birgok yikici depreme maruz kalmistir (Ambraseys ve Finkel,
1991; Ambraseys ve Jackson, 2000; Ambraseys, 2002). Istanbul 4. ve 19. yiizyillar arasinda 32
adet depremden etkilenmistir. Bu durum ortalama her 50 yilda bir orta siddette depreme
(magnitiidii 5.0-6.0), her 300 yilda bir de ¢ok siddetli depreme (magnitiidii 7.0’dan biiyiik)
maruz kaldigimi gostermektedir. Marmara bolgesini etkilemis olan tarihsel depremlerin
makrosismik verilere gore bulunan tahmini kaynaklar1 Parsons (2004)’de ayrintili olarak
verilmistir (Sekil 1). Sekilde yaklasik 2000 senelik tarihsel deprem verileri ve muhtemel

lokasyonlar1 gosterilmistir.
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Sekil 1. Kuzey Anadolu Fay Zonunun Marmara Denizi Icerisindeki Durumu ve Ms> 6.6
Biiyiikligiindeki Depremlerin Dagilimi, M.S. 1-1999 (Ambraseys, 2002; Parsons, 2004).

1509 ile 1999 yillar arasindaki depremlere baktigimizda Istanbul ve civarinda yiizey dalgasi
biiyiikligii (Ms) 6.8 ve iizeri 24 tane yikict depremin oldugunu goérmekteyiz. Bu depremler
Tablo 1’de liste halinde verilmistir. Ayrica harita {izerindeki lokasyonlart da Sekil 2’de
goriilmektedir. Ozellikle Osmanli arsivinden elde ettigimiz bilgiler ve tutulan raporlar 1509
Marmara Denizi Depremi (1 no’lu deprem) Istanbul ve civarinda ciddi hasarlara ve insan
kayiplaria yol agmistir. Bu deprem Osmanli arsivlerinde en iyi raporu tutulan depremlerden
biridir ve lokasyon olarak da Istanbul’a en yakin depremdir (Sekil 2). Ambraseys (2002),
Istanbul ve gevresi i¢in son yiizyillarda meydana gelen depremleri Kuzey Anadolu Fay1’nin
Marmara Bolgesi’nde kuzey kolu icin baz1 segmentlerle iliskilendirmislerdir (Sekil 2). Ayrica
deprem Istanbul kiyilarinda 6 m’yi gegen tsunamiye sebep olmustur (Altmok ve Ersoy, 2000).
Bu boyuttaki bir tsunami tarihsel ddnemde Istanbul ve civari igin kaydedilmis en biiyiik dalga
boyuna (Dalga Boyu>6.0 m) sahip tsunamidir. 1509 depreminin yiizey kirigimin Gebze-Silivri
arasinda olustugu ongoriilmektedir (Ambraseys, 2002).
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Sekil 2. 1509 ile 1999 Yillar1 Arasinda Olan Ms>6.8 Depremler (Barka, 1996; Ambraseys, 2002).
(Depremlerin biiytikligii 6.8 ile 7.4 arasinda degismektedir. 6.8’lik bir depremin olusmasi icin 30
km’lik, 7.4’liik bir depremin olugmasi igin ise 100 km’lik bir fay zonunun kirilmasi gerekir. Kirmizi
yildizlar olan depremlerin loksayonunu gostermektedir. Yildizlarin {izerindeki sayilar ise Tablo 1°de
herbir depreme karsilik gelmektedir ve depremlerin kaynak bilgileri de Tablo 1’de verilmistir. Siyah
cizgiler bolgedeki aktif fay hatlarin1 gostermektedir (Saroglu vd., 1992; Armijo vd., 2005).

Tablo 1. istanbul ve civarindaki 1509-1999 yillar1 arasindaki yikic1 depremler (Ms > 6.8) (Barka, 1996;
Ambraseys, 2002).

Deprem Y1l Ay Giin Enlem(K’) Boylam (D) M M, Bolge
1 1509 9 10 40.90 28.70 7.2 12.30 Marmara Sea
2 1556 5 10 40.60 28.00 7.1 6.17 Gonen
3 1625 5 18 40.30 26.00 7.1 6.17 Saros
4 1659 2 17 40.50 26.40 7.2 8.71 Saros
5 1672 2 14 39.50 26.00 7.0 4.37 Biga
6 1719 5 25 40.70 29.80 7.4 17.38 [zmit
7 1737 3 6 40.00 27.00 7.0 4.37 Biga
8 1752 7 29 41.50 26.70 6.8 2.19 Edirne
9 1754 9 2 40.80 29.20 6.8 2.19 [zmit
10 1766 5 22 40.80 29.00 7.1 6.17 Marmara Denizi
11 1766 8 5 40.60 27.00 7.4 17.38 Ganos
12 1855 2 28 40.10 28.60 7.1 6.17 Bursa
13 1859 8 21 40.30 26.10 6.8 2.19 Saros
14 1893 2 9 40.50 26.20 6.9 3.09 Saros
15 1894 7 10 40.70 29.60 7.3 12.30 [zmit
16 1912 8 9 40.70 27.20 7.3 12.30 Ganos



17 1912 9 13 40.70 27.00 6.8 2.19 Ganos

18 1944 10 6 39.50 26.50 6.8 2.19 Edremit
19 1953 3 18 40.10 27.40 7.1 6.17 Gonen
20 1957 5 26 40.70 31.00 7.1 6.17 Abant
21 1964 10 6 40.10 28.20 6.8 2.19 Manyas
22 1967 7 22 40.70 30.70 7.2 8.71 Mudurnu
23 1999 8 17 40.72 29.96 7.4 17.38 [zmit

24 1999 11 12 40.81 31.19 7.2 6.17 Diizce

M;s : yiizey dalgasi biiyiikligii
M, : sismik moment (x10*° Nm)
* Ekstrom ve Dziewonski (1988) Ms-M, bagintist kullanilarak hesaplanmistir.

Tablo 1°den de gériilecegi iizere Istanbul ve Marmara Bolgesi’nde olan depremlerin sismik
momentleri yiiksektir. Bu da bize Istanbul ve civarindaki depremlerin gerilimlerini uzun
zamanlarda biriktirdiklerini (birkag yilizyil) ve bu birikimlerini yiiksek sismik momentlerle
aciga c¢ikardiklarini gostermektedir.

HISTORICAL EARTHQUAKES and ACTIVE FAULTING

Black Sea

MARMARA REGION

Sekil 3. Marmara Boélgesi’nde 1700’den Giniimiize Meydan Gelen Depremlerin Lokasyonu (Barka,
1997; Gurbuz vd., 2000) (Kirmiz1 kesikli cizgiler 1900°li yillarda meydana gelen depremlerin
olusturduklan yiizey kiriklarim gdstermektedir. Sar1 ile gosterilen elipsler 1700 ve 1800’1l yillarda
meydana gelen depremlerin olusturduklar1 tahmini yiizey kirigi alanlaridir).

Sekil 3°de son 300 yilda Istanbul ve civarinda meydana gelen depremler goriilmektedir. Bu 300
yillik zaman dilimine bakildiginda istanbul ve civrindaki depremlerin tamamimin denizde
oldugunu gormekteyiz. Bu denizde olan depremler ayni1 zaman normal bilesenli dogrultu atimli
sag-yanal faylarda meydana gelmistir. Normal bilesenli faylarda Marmara Denizi iginde



tsunamilere yol agmistir. Diger bir deyisle depremin binalar {izerindeki sismik dalgalardan
meydana gelen hasar1 yaninda ayrica deniz dalgalarinin meydana getirdigi tsunamiden dolay1
kiy1 seridi de zarar gdrmiistiir. Marmara Bolgesi sadece Istanbul ile degil ayn1 zamanda diger
sehirleriyle de bir biitiin olarak sismik hareketlilige sahiptir (Tablo 1, Sekil 3). Bolgedeki
ozellikle Marmara Denizi igindeki depremler dikkate alindiginda depremlerin belirli
zamanlarda tekrarladig1 goriilmektedir. Parsons (2000; 2004) tekrarlanma peryodlarini dikkate
alarak Monte Carlo simulasyonu yaparak Marmara Denizi igindeki depremlerin olma
olasiliklarin1 hesaplamistir. Buna gore Marmara Denizi i¢inde siddetli bir depremin
ontimiizdeki 30 y1l icinde olma olasilig1 %62 + 15 olarak hesaplanmistir (Parsons, 2000; 2004).

Istanbul ve Civarindaki Giincel Depremsellik

Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii (BU-KRDAE)
Bolgesel Deprem ve Tsunami izleme Merkezi (BDTIM) kataloglaridan aldigimiz verilere
gore Istanbul ve civarinda 2005’ten giiniimiize son 10 y1llik zaman dilimi igerisindeki Marmara
Denizi igindeki depremsellik Sekil 44°de gosterilmektedir.
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Sekil 4. 2005°den giiniimiize Istanbul ve civarindaki local/Richter Magnitiidii (M;) 1.0’dan biiyiik
depremlerin lokasyonu. Kirmizi daireler deprem lokasyonlarmi gostermektedir. Haritadaki siyah
cizgiler ise Marmara Bolgesi’ndeki aktif faylari gostermektedir (Emre vd., 2013). Mavi tiggen Proje’nin
lokasyonunu gostermektedir. Mavi yildizlar 26 Eyliil 2019 MwS5.8 Silivri Depremi’ni ve bu depremin
art¢1 soklarini isaret etmektedir (www .koeri.boun.edu.tr).

Sekil 4’de goriilen 1 Ocak 2005’den giiniimiize giincel depremsellik haritasinda goriildigi
iizere depremler Marmara Denizi icinde ve Yalova civarinda yogunlasmaktadir. Ozellikle
Marmara Denizi’nin bat1 kisminda yogun bir hareketlilik géze ¢arpmaktadir. Bu hareketlilik
Istanbul agiklarinda goreceli olarak azalmakta ancak Prens Adalari’nin (Biiyiikada ve gevresi)
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glineyinde tekrar artmaktadir. Yalova ve Cinarcik havzasi burada hareketli bolgeler olarak
goriilmektedir. Istanbul’un depremselligine bakildiginda karada yogun bir depremsellik ise
goriilmemektedir. Karada olan birkag kii¢iik depremin diginda depremsellik yok denecek kadar
azdir. Depremsellik yukarida verdigimiz fay modellerine (Barka, 1997; Le Pichon vd., 2003;
Armijo vd., 2005) uygunluk gostermektedir. Bu haritada mavi renkle gosterilen odak
mekanizmasi kiireleri 26 Eyliil 2019 Mw35.8 Silivri Depremini ve artgilarin1 betimlemektedir.
Bu depremden yaklasik 5.5 yil sonra 23 Nisan 2025 saat 12:49 itibariyle moment biiyiikligi
6.2 olan bir bagka deprem meydana gelmistir (Sekil 5). Bu deprem bir 6nceki depreme gore
yaklagik 6 km daha giineyde ve ana Marmara Fayi’nin {izerinde olmustur. Bu ikinci Silivri
depremi bir dnceki depreme gore Istanbul ve civarinda daha yiiksek siddette hissedilmistir. Bu
deprem yaklasik olarak ana fay tizerinde 15-20 km’lik bir alanda yogunlagmaktadir. Artgi
depremlere bakildiginda Istanbul’'un dogusuna dogru bir yonelim oldugu gériilmektedir.
Yukarida da anlatildig1 iizere, Istanbul ve civarinda irili ufakli ¢ok parcali denizel faylar
mevcuttur. Bu faylarin gelecekte de bu biiytikliikte veya daha fazla depremleri meydana getirme
olasilig1 bulunmaktadir. Burada 6nemli olan, deprem giivenli bina ve yapilarda oturmak, bina
yaparken 6ncesinde mutlaka zemin incelemesi/arastirmas: yaptirmaktir. Unutulmamalidir ki,

deprem esnasinda bina ve zemin etkilesimi hayati neme sahiptir.
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Sekil 5. 23 Nisan 2025 12:49°da Mw 6.2 biiyiikliigiindeki Silivri depremi ve artgilari. Burada turuncu
daireler art¢1 depremleri gostermektedir. Kirmizi ¢izgi ise Marmara Denizi i¢inde deprem potansiyeli
olan faylar1 betimlemektedir. Sekilde karsilastirma yapmak i¢in hem 26 Eyliil 2019 hem de 23 Nisan
2025 Silivri depremleri ayr1 ayr1 gosterilmistir. Bu karsilagtirma sonucu iki depremin lokasyonlarinin

birbirine oldukga yakin oldugu goriilmektedir.
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